SEIIS or Let’s make sensors more individual

nstruments

Presseinformation Sensor Instruments

Februar 2021

Auf den (Farb-)Ton kommt es an: Farbtonmessung von verschieden
eingefarbten Faserbindeln.

15.02.2021. Sensor Instruments GmbH: Beim Farben von Textilfasern sollte mdglichst zu Beginn
des Einfarbeprozesses der Farbton inline gemessen werden. Die Information tGber den aktuellen
Farbton, den sogenannte Istwert, kann dabei mittels SPS mit dem Farbton-Sollwert verglichen
werden. Die Differenz dieser beiden Farbwerte gibt dann Auskunft, ob mehr oder weniger Farbe
dem Farbbad zugesetzt werden soll.

T :t‘?_z_‘? '1;‘ T T

Zur Farbmessung des Faserstranges eignet sich ein Farbsensor Typ SPECTRO-3-28-45°/0°-MSM-
ANA-DL, der Uber eine 45°-Rundumbeleuchtung verfigt und normal (unter 0°) die Farbe detektiert.
Direktreflexionen, wie sie beispielsweise von der wahrend der Messung noch nassen Farbe
herriihren, werden dadurch weitestgehend vermieden. Der Abstand vom Sensor zum Farbstrang
liegt dabei bei typisch 28mm und der Detektionsbereich nimmt bei diesem Abstand einen
Durchmesser von ca. 10mm ein.

Waéhrend der Tests wurde im AC-Modus gearbeitet, d.h. eventuell vorhandenes Umgebungslicht
wurde dabei weitestgehend unterdriickt.

Zusatzlich wurde die UCAL (User CALibration) aktiviert, damit eine nahezu identische
Farbwiedergabe im Vergleich zu den Laborfarbgeraten erreicht werden konnte. Die
Messwertausgabe erfolgt auf dreierlei Art und Weise:
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1. Die digitale Ausgabe:

Der Farbsollwert wird dabei von der Sensorik eingelernt (mittels Windows®-Software SPECTRO3
MSM ANA Scope V3.1). Mit Hilfe der einstellbaren Toleranzwerte kann dann in drei Stufen
festgelegt werden, ob sich der Farbton-Istwert innerhalb der Toleranzen eines der drei eingelernten
Farbwerte befindet. Die Ausgabe erfolgt dabei binarkodiert als 0V/+24V Signal an den beiden zur
Verfiigung stehenden Digitalausgéngen.

2. Die analoge Ausgabe:

Der Farbton-Istwert wird dabei beispielsweise im L*a*b*-Farbraum in Form von drei Analogsignalen
(OV ... +10V bzw. 4mA ... 20mA) ausgegeben.

3. Die digital-serielle Ausgabe:

Die Datenuibermittlung der Farbtonwerte (beispielsweise L*a*b*), sowie der Abweichungen vom
jeweils eingelernten Farbton-Sollwert (beispielsweise dL*da*db*) erfolgt dabei Uber die RS232-
Schnittstelle oder aber mittels eines externen Konverters tber die USB- und die Ethernet-
Schnittstelle. (Ein Profinet-Zugang ist ab Mitte 2021 verfiigbar, Ende 2021 folgt dann EtherCAT, CC-
Link sowie EtherNet/IP).

Der Faserstrang verfligt Uber einen Durchmesser von typischerweise 15mm und der Abstand zur Sensorik
betragt in etwa 28mm
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Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH

Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
www. sensorinstruments. de

SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor

Instruments

CONNECT  PARA1

TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOPE |
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825- 825-

79.0-, | ' ' ' ' | 79.0-, | ' | ' '
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COMMUNICATION PORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V3.1 10/Jan/2018
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Windows® Software SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Farbtonmessungen an zehn verschieden eingefarbten Faserbindeln

Zunachst wurden dabei die Farbtonwerte der zehn verschiedenen Farbténe statisch jeweils an 25
unterschiedlichen Orten gemessen und anschlielend daraus ein Farbtonmittelwert gebildet.
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Messung der Farbtonwerte jeweils an 25 verschiedenen Stellen:

Faserstrang 1:

B SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
www.sensorinstruments.de

SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor

Instruments

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | cALB | GEN | scope |

== br L [ crose |
MAXCOL-No. = | 3 CAPTURE l 1 0.15 0.86 93.05
2 0.01 607 9511
EVALUATION MODE BESTHIT ~| 4 031 274 96.22
SHAPE MODE BLOCK ~| 3 053 020 9154
COUNTER 24 7 038 0.16 8g.48
EXTEACH OFfF _ ¥| TRIGGER | conT | - T o5 e
5 050 1.58 96.15
a* b* L aTol | bTol | L*Tol | TEACH TO TABLE ' 10 041 028 90.64
o [[0037 ] 232 | 9601 | 1000 | 1000 | 5.00 11 008 01 8995
1| 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 12 024 0.3 53.82
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 13 009 137 9479
14 0.30 159 5261
Moo 1 e = 15 0.27 138 90.83
[ meachmean | [ teacHrec | [ meser | 18 0.24 109 2215
17 0.01 182 3419
18 -0.14 165 95.16
19 0.09 196 57.81
20 0.08 2.69 97.61
21 005 302 9558
22 0.59 3.89 89.64
23 0.21 243 9130
24 0.08 17 52.10
™ RAM | SEND 1]
= EE
~ e | GET 1]

n o Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 1: a*=-0.06, b*=-1.57, L*=93.34

”SPECTROB MSM ANA Scope V3.1 = a X

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

Sensor

www_ sensorinstruments. de

SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Instruments

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | cALIB | GEN | ScoOPE |

) X¥Z | € SPACE C SPACE 3D |

MAXCOL-No. - | 3
INTLIM | 1
EVALUATION MODE BESTHIT >
SHAPE MODE BLOCK -
EXTEACH OFF TRIGGER CONT _+
= b* L | aTol | bTol | LTol
0 011 | 232 | 9601 | 1000 | 1000 | 10.00
1 [ 000 [ 000 | 000 [ 000 | 000 | 000
000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
[ _TEAcHDATATO ] = - inc =
[ teacHmean | [ teacHrec | [ meser |
_IEAM SEND 1] | =) ]
= EE
—AE | GEL. AR SIOR |

x HEZTEN v Wessen z EEEEE

P . 4056 —
- =7 aw
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EEE 00- 2960
-2.04 . 2048-
-4.0-
JasiEEs  6.0- o
R  so- 1024-
e | 122 512-
-12.0-
033 -133- " " : \ 0-
-10.9 5.0 00 5.0 1.1 0 100
delta L*
107.0- 107.0-
105.0- 105.0-
102.5- 102.5-
100.0- 100.0-
97.5- 97.5-
95.0- 95.0-
925~ 925-
90.0- 90.0-
87.5- 875-
85.0- 85.0-
825- 825-
79.0-, \ ' | ' ' ' .0-, | : | ! |
-139-100 -50 00 50 100 14.1 -163  -100 -50 00 50 1.7
COMMUNICATION PORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V3.1 10/Jan/2018

a ™

i 9 K €

Faserstrang 1 gemessen an Position 25
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Faserstrang 2:

B[ SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - a x

Sensor Instruments GmbH Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instriments
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE |

a b L [ crose |
CAPTURE
MAXCOL-No. = | 3
INTLIM | 1 UNDO
EVALUATION MODE BEST HIT -|
RESET TABLE
SHAPE MODE BLOCK ~|
EXTEACH OFF | TRIGGER CONT i Eellinss 24
— — T T TEACH TO TABLE
0 | 011 | -232 | 9601 | 1000 | 10.00 | 10.00 ] 1 031 161 91.06
1 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | ooo | o000 12 037 2.07 96.73
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 13 -0.50 092 97.90
TEACHDATATO | No: 3 1 Ine = 15 024 027 5880
16 -0.28 027 94.88
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser |

-0.07

o I foa I oo = [ | " = L]
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HEIEIEEEE ) FEIEEIEEIEIE G
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@|lo|N N|NIN|W ] 0O|W(o|w|W(w Nl
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o|=|c N WD - NN (N | =N oo

™ RaM [ SEND 1]
= EE
™ FLE | GET ' ‘

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 2: a*=-0.24, b*=-0.99, L*=93.35

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - o x
Sensor Instruments GmbH Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
www.sensorinstruments.de SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instruments

CONNECT | PARA1 TEACH | REC | CAUB | GEN | ScorE |

WSS 2 | cspace. CsPACE3D |

MAXCOL-No. - | 3 = 10.0- == ey 4096- XYZ
INTLIM [ 1 73 = 3584
=127,
201 3072-
EVALUATION MODE FIRST HIT - = >l
SHAPE MODE BLOCK -/ 0.0- 25607
25- & 2048~
EXTEACH OFF _ w| TRIGGER CONT _+ .
| -5.0- 1536~
a* b g aTol | bTol | L*Tol =751 1024~
0 011 | 232 | 96.01 | 10.00 | 10.00 | 10.00 deftaps 100 512-
1 | -024 | 099 | 9335 | 10.00 | 10.00 | 10.00 i 33 : 5 i | o
2 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 G117 50 00 50 16 0 100
delta L*
107.0- 107.0-
TEACHDATATO | No: 3 2 Inc = 105.0- 105.0-
[ teacHmean | [ teacHrec | [ Rmeser | i 1025y
L e o [Fo0og 100.0-
97.5- 975-
95.0- 95.0-
92.5- 925-
90.0- 90.0-
87.5- 87.5-
85.0- 85.0-
825- 825-
79.0-, | ' ' ' ' ' 79.0-, | ' ' ' '
-141-100 50 00 50 100 139 4157 -100 50 00 50 123
r_Bam | SEND 1] | Go |
= EE [
COMMUNICATION PORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V3.1 10/Jan/2018
—ae | GET 111 STOP | J

n O Zur Suche Text hier eingeben

Faserstrang 2 gemessen an Position 25
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Faserstrang 3:

B SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

S s (S Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
e SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instranzscets
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE | = o = * i '
MAXCOL-No. =| 3 SeEaE l 1 -0.40 -0.23 92.02
2 -0.60 056 54.40
EVALUATION MODE FIRSTHIT -| 4 064 009 93.07
SHAPE MODE BLOCK ~| 6 060 202 9525
COUNTER 24 7 0.4 295 93.39
EXTEACH OFF  ~| TRIGGER [ cont | - o2e S e
3 004 048 5823
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACHELITUIAULE | 10 -0.30 148 93.39
0 | 011 | 232 | 9601 | 1000 | 1000 | 1000 11 022 050 5023
1| 033 | 039 | 9451 | 1000 | 1000 | 500 12 023 047 5012
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 13 014 004 9122
14 ~0.10 048 5230
No: 3 2 Inc = 15 0.08 117 91.39
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 1 — — 2393
17 029 0.35 9524
18 046 0.09 93.76
19 044 0.05 5579
20 032 019 9774
21 049 0.44 5551
22 037 0.41 97.08
23 047 0.95 58.31
24 048 048 56,51
™ RaM [ SEND 1]
= EE
™ FLE | GEL ' ‘

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 3: a*=-0.33, b*=-0.39, L*=94.51

B SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
www_sensorinstruments de

SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor

Instruments

CONNECT | PARA1  TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOPE :
l l.aec.| |.een | | ;| o space. cseace o | x NEEEN v WEssN z EEE
-O 39
MAXCOL-No. - | 3 = 106 === s 4096- XYz
75- 3584~
INTLIM | 1 o2 >
EVALUATION MODE FIRST HIT ~| = s 072
SHAPE MODE BLOCK -/ 0.0- A 25607
2048-
EXTEACH OFF TRIGGER CONT ¥ -2.5-
B S50 15365
a* b L* | a'Tol | bTol | L'Tol ~7.5 1024-
0 | 011 | -232 | 9601 | 1000 | 1000 | 10.00 detap*  ~10.0- 512-
1 | -033 | 039 [ 9451 | 10.00 | 1000 | 10.00 80
- -13.3-, ' ' f ' 0-
2 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 G121 s0 00 50 119 0 100
delta L*
107.0- 107.0- 2
TEACHDATATO | No: 3 2 Inc e 105.0- 105.0- | b
| |
[ teacHmean | [  teacHrec | [ Rmeser | 10257 Sl
100.0- 100.0-
detin B 975- 975- |
__1.87 IO 95.0- [
C-No: 925~ 925- ‘\
BN %00- SO <
87.5- 87.5-
850- 85.0-
825- 825-
79.0-, | ' ' ' ' ' 79.0-, | ' ' i '
= -141-100 50 00 50 100 139 -154 -100 50 00 50 126
BaM | SEND 1] | Go |
Siee COMMUNICATION PORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V3.1 10/Jan/2018
e | GET. 1] SIOR | )

n o Zur Suche Text hier eingeben

Faserstrang 3 gemessen an Position 25
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Faserstrang 4:

B SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

S s (S Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0
e SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instranzscets
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE | = o = * i '
MAXCOL-No. | 3 CAPTURE l 1 242 243 92.35
2 220 212 ss.18
EVALUATION MODE FIRSTHIT -| 4 -3.86 793 9579
SHAPE MODE BLOCK ~| 6 238 563 57.03
COUNTER 24 7 298 561 57.03
EXTEACH OFF  ~| TRIGGER [ cont | - o g oy
3 266 678 5420
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE ' 10 327 7.79 92.32
0 011 | 232 | 9601 | 1000 | 10.00 | 10.00 11 -3.00 8.19 9551
1 | 245 | 558 | 9453 | 1000 | 1000 | 500 12 231 7.40 50.79
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 13 264 772 5098
14 253 7.36 5033
No: 3 2 Inc = 15 -325 7.03 98.16
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 1 — — 2382
17 232 144 88.16
18 154 223 93.99
19 188 152 5116
20 207 5.29 5445
21 218 6.10 5262
22 085 245 9533
23 049 2.04 57.20
24 121 2.85 96.33
™ RaM | SEND 1]
= EE
™ FLE | GEL ' ‘

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 4: a*=-2.49, b*=5.58, L*=94.53

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

Sernsor

www sensorinstruments.de

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | cALB

GEN | scorE |

MAXCOL-No. - | 3
INTLIM | 1
EVALUATION MODE FIRST HIT ~|
SHAPE MODE BLOCK v
EXTEACH OFF _ v| TRIGGER CONT ¥
a* b L* | aTol | bTol | L'Tol
0 011 | 232 | 9601 | 1000 | 1000 | 10.00
1 | 249 | 558 | 9453 | 1000 | 10.00 | 10.00
2 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
TEACHDATATO | No: o 2 Inc =
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser |
r_Bam | SEND 1] | Go |
= EE
A | GeT 1| sTop |

n O Zur Suche Text hier eingeben

SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Instruments

__ X¥Z | C SPACE  C SPACE3D | LS
-0.91
= AT iy a bt 4096 XvzZ
. 3584~
: 10.04 3072-
=
9440 50- A 2560-
o1 2048-
1536~
=0 1024~
detab*  -10.0- 512-
558 -13.3-, : : \ ] ] 0-
2161 -100 50 00 50 100138 0 100
delta L*
EGE 50 108.07 bIL*
: 105.0- |
102.5- |
s 1:32: 100.0- |
BECE  o50- 95.0- | -
C-No: 92.5- ’
BN %00 S |
87.5- |
85.0- 85.0-
825-
80.0-
79.0-, | ' ' ' ' 781~ ' | ' ' '
152 <100 50 00 50 128 -133 50 00 50 100 166
COMMUNICATION PORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V3.1 10/Jan/2018

Faserstrang 4 gemessen an Position 25
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Faserstrang 5:

| SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - a x

Sensor Instruments GmbH Sensor
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www._sensorinstruments.de SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instruments
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE |

|—| a b L A | cLose |
MAXCOL-No. =| E) S LllilS 1 -4.31 16.48 91.83 T
2 -4.93 21.99 94.01
INTLIM | 1 UNDO 3 -4.82 2273 92 38
EVALUATION MODE FIRSTHIT ~| 4 -4.99 2254 91.59
SHAPE MODE BLOCK -| 6 454 19.89 3342
COUNTER 24 7 .89 19.93 93.27
EXTEACH OFF ¥  TRIGGER M s 289 12.94 51.16
9 -3.91 12.73 89.09
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE ' 10 334 10.96 91.30
0 | 011 | -232 [ 9601 | 1000 | 1000 | 10.00 1 410 1206 10017
1 469 | 1983 | 9455 | 1000 | 1000 | 1000 12 457 17.14 55.05
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 0.00 13 512 19.99 100,44
14 543 2261 59.60
No: 3 2 Inc = 15 -5.50 27.30 97.41
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 1 —_— — —
17 519 23398 59.01
18 478 2167 99.98
19 -5.20 23.02 100.18
20 -4.33 21.11 93.72
21 483 2251 95.79
22 -5.23 2481 99.78
23 452 18.86 5156
24 .20 14.00 8641 B
— I T R R
- | SEND 1] GO | |_MEAN | 469 | 19.83 | 9ass
— e | GET 1] sToP ‘ delta E of captured table data 10.35

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 5: a*=-4.69, b*=19.83, L*=94.95

P SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - a x
Sensor Instruments GmbH Sernsor
S el SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Pres
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOPE | _ X1Z.| C.SPACE. C SPACE 3D | X vy mEisn z B
MAXCOL-No. - | 3 30.8- g s 4096- XYz
INTLIM [ 1 1:;8 ;z:g: 3584~
EVALUATION MODE FIRST HIT | WTE
SHAPE MODE BLOCK -/ 2560-)
EXTEACH OFF _ w| TRIGGER CONT _+ 20484
J 1536-
a* b L | aTol | bTol | L'Tol 1024~
0 011 | -232 | 9601 | 2000 | 2000 | 20.00 512-

1 469 | 19.83 | 9495 | 10.00 10.00 10.00 3.3
-3 ' I ' ' ' ]
2 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 -27.0-200 -100 00 10.0 200 272 0 100

delta L*
117.0- 1231-
TEACHDATATO | No: o 2 Inc = == bl
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser | o ‘ :gg: |
- 105.0- i
050 [ 105.0-
100.0- ‘ 100.0-
95.0- i 95.0-
- ) 90.0-
90.0 } sl |
" ;
85.0- ‘ oo
80.0- i 75.0-
75.0-, | ' ' ' 68.9-, | b ' ' '
209 -100 0o 100 211 233 -100 0o 100 200 308
r_Bam | SEND 1] | Go |
=k | COMMUNICATIONPORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V31 10/Jan/2018
A | GeT R sTop | ‘

. H ra - ; Q i 12:50
n O Zur Suche Text hier eingeben i - 5 P g : 7 DEU o A
2052019

Faserstrang 5 gemessen an Position 25
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Faserstrang 6:

| SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOFPE |

SPECTRO3 MSM ANA

l—l a b* L [ crose |
MAXCOL-No. =| E) St 1 -4.16 24.92 93.89 =
2 378 2568 92,67
EVALUATION MODE FIRSTHIT ~| 4 -390 2373 £7.54
SHAPE MODE BLOCK -| 6 392 2776 52.00
COUNTER 24 7 T 2623 95.85
EXTEACH OFF ¥  TRIGGER M s 258 26.09 99.23
9 -4.34 25.01 93.58
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE ' 10 4.40 2348 95.23
0 0.1 -2.32 | 96.01 30.00 30.00 30.00 11 -3.91 21.13 90.02
i | 425 | 2282 | 9356 | 1000 | 1000 | 1000 12 243 2155 5236
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 13 a2 2204 9245
14 453 2161 5351
No: 3 2 Inc = 15 453 2127 94.83
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 18 434 2054 .35
17 422 1879 50.03
18 423 2057 89.09
19 -4.68 22.68 94.05
20 -4.56 20.99 96.47
21 458 2171 98.37
22 -4.62 2262 99.11
23 432 2083 98.98
24 .27 2138 57.41
| | - \ b’ \ L
": M| SEND 1| GO ] | mean | 425 | 2282 | e3se
= EE
— e | GET 1] STOP | delta E of captured table data _33_

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 6: a*=-4.25, b*=22.82, L*=93.56

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH

Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www sensorinstruments.de

Sernsor
SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Instruments

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | cAuB

GEN | scorE |

MAXCOL-No. - | 3
INTLIM | 1
EVALUATION MODE FIRST HIT ~|
SHAPE MODE BLOCK v
EXTEACH OFF _ v| TRIGGER CONT ¥
a* b L* | aTol | bTol | L'Tol
0 011 | 232 | 9601 | 3000 | 3000 | 3000
1 | 425 [ 2282 | 9356 | 1000 | 10.00 | 10.00
2 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
TEACHDATATO | No: o 2 Inc =
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser |
r_Bam | SEND 1] | Go |
= EE
A | GeT R sTop |

n O Zur Suche Text hier eingeben

S 7 | cspacE CSPACE3D | X y WEEnn z EEEE
4096- -
3584~
3072
2560-

2048-
1536-
1024-
512-
N o-
335 200 0 100
127.0- —= 129.6- ==
120.0- o
110.0- 110.0-
100.0- 100.0-
. .
90.0- 50.0- |
80.0- 80.0-1
70.0- Al
65.0-, | \ ' \ ' ' 62.4-, ' | ' \
309 200 -100 000 100 200 311 333 200 0o 200 338
| COMMUNICATIONPORT [ 23 [SPECTRO3MSMANAV31 101an2018

_*'

a | w9

Faserstrang 6 gemessen an Position 25
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Faserstrang 7:

| SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOFPE |

|—| b L [ crose |
MAXCOL-No. =| E) S LllilS 1 -3.17 34.77 93.20 T
= 431 3129 87.07
EVALUATION MODE FIRSTHIT ~| 4 -4.05 33.93 92.76
SHAPE MODE BLOCK ~| s <490 3227 94.05
COUNTER 24 7 265 30.03 53.56
EXTEACH OFF  +| TRIGGER [ conT | - e 3924 S162
9 -4.30 34.16 100.44
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE | 10 422 3244 99.37
0 0.1 -2.32 | 96.01 40.00 40.00 40.00 1 -3.80 33.55 98.33
1| -384 | 3422 | 5449 | 1000 | 1000 | 10.00 12 395 3563 101.02
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 13 364 2964 9324
14 368 3171 88.43
No: F 1 Inc = 15 341 3170 8745
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 1 — — -
17 388 36.09 5513
18 -3.46 39.97 98.62
19 -3.02 42.61 99.95
20 -3.67 3743 94.96
21 336 3675 5411
22 -3.12 37.29 98.17
23 -3.40 3487 99.87
24 68 32.46 93.16
| | \ b \ L
": EAMESI SEND 1| GO | | mean [ 3ea | sz | 94.49_]
= EE
— e | GET 1] sToP l delta E of captured table data 10.04

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 7: a*=-3.84, b*=34.22, L*=94.49

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Sensor Instruments GmbH

Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www sensorinstruments.de

Sernsor
SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1

Instruments

CONNECT | PARA1

TEACH | REC | cAuB

GEN | scorE |

MAXCOL-No. - | 3
INTLIM | 1
EVALUATION MODE FIRST HIT ~|
SHAPE MODE BLOCK v
EXTEACH OFF _ v| TRIGGER CONT ¥
a* b L* | aTol | bTol | L'Tol
0 011 | 232 | 9601 | 4000 | 4000 | 40.00
1 | 384 [ 3422 | 9449 | 1000 | 10.00 | 10.00
2 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000
TEACHDATATO | No: & 1 Inc =
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser |
r_Bam | SEND 1] [ Go |
= EE
A | GeT {| | sTop |

n O Zur Suche Text hier eingeben

Faserstrang 7 gemessen an Position 25

X¥Z | C SPACE  C SPACE3D |

3584-

3072~

100

'
0.0

200

]COMMUNICAT]ON PORT | 23

_*0

[SPECTRO3 MSM ANA V3.1

10/Jan/2018
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Faserstrang 8:

| SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - a x

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de

CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE |

|—| a b L 4 [ crose |
MAXCOL-No. = | 3 CAPTURE 1 -3.27 41.23 93.49 —
2 3.05 37.80 51.06
EVALUATION MODE FIRSTHIT - 4 204 40.26 9541
SHAPE MODE BLOCK ~| 6 294 3956 3124
COUNTER 24 7 261 3761 87.11
EXTEACH OFF  +| TRIGGER [ conT | - o2 3548 5792
9 -2.68 4167 98.55
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE | 10 -1.89 46.84 97.79
0 0.1 -2.32 | 96.01 50.00 50.00 50.00 11 -2.54 4350 97.90
1| -244 | 4045 | 9655 | 1000 | 1000 | 500 12 242 40.50 58.76
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | ooo | o000 13 238 3707 9326
14 7 3956 98.12
No: 3 1 Inc = 15 -2.01 41.01 100.90
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 1 — 40 .88
17 205 3914 5986
18 2.01 4127 100.44
19 -2.11 39.83 100.80
20 -2.08 40.20 99.52
21 242 4120 99.62
22 -2.65 38.40 99.48
23 228 38.40 39.39
24 212 2087 59.43
| | 2 \ b \ L
": M| SEND 1| GO ] | mEan | 244 | a0a5 |  sess
= EE
— e | GET 111 STOP | delta E of captured table data

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 8: a*=-2.44, b*=40.45, L*=96.95

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - o x

Sensor Instruments GmbH Sernsor
Tel. +449 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instruments
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOPE |

WSS .z | csPACE. C SPACE D |
MAXCOL-No. - | 3
INTLIM | 1 3584-
EVALUATION MODE FIRST HIT | 7
SHAPE MODE BLOCK -/ 2560-)
2048~
EXTEACH OFF _ v| TRIGGER CONT ¥
L 1536
a* b L* | aTol | bTol | L'Tol | 1024-
0 011 | 232 | 9601 | 5000 | 5000 | 50.00 124
1 | 244 | 4045 | 9695 | 1000 | 10.00 | 500 5
2 [ 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 : X 0 200 400525 0 100
147.0- - 148.4-
TEACHDATATO | No: 3 1 Inc = 140.0- 2L 140.0- | J‘
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser | 15y 130.0- ‘
detag  120.0- 120.0- ‘
e e ML 110.0- | ‘
100.0- 100.0- | i
C-No: 2] . ol . ‘
. - 80.0-| ‘
70.0- 70.0-| 4‘
60.0- 60.0-| J
50.0-| f
45.0-, | | 1 o= 436-, | B ' I
50.9 200 00 200 400511 533 200 00 200 400515
r_Bam | SEND 1] [ Go |
= EE
COMMUNICATIONPORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V31 10/Jan/2018
A | GeT 11 sTop |

n O Zur Suche Text hier eingeben

Faserstrang 8 gemessen an Position 25
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Faserstrang 9:

| SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - a x

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de

CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE |

|—| a b L 4 [ crose |
MAXCOL-No. =| E) S LllilS 1 -1.05 45.27 92.58 =
2 0.74 4554 94,62
EVALUATION MODE FIRSTHIT ~| 4 067 43.57 90.93
SHAPE MODE BLOCK -| 6 ERF 4557 100,57
COUNTER 24 7 1.06 26,82 99.26
EXTEACH OFF ~| TRIGGER [ conT | - a2 2661 5737
9 -1.15 4623 97 64
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE | 10 077 4529 95.47
0 0.1 -2.32 | 96.01 50.00 50.00 50.00 11 -0.60 48.46 97.41
i | 097 | 4686 | 9650 | 1000 | 1000 | 1000 12 012 50.29 97.37
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 13 ~030 2336 99.30
14 0.03 51.15 56.08
No: 3 1 Inc = 15 -0.45 4811 96.47
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 18 121 4757 10021
17 .02 4695 95.94
18 128 28.80 99.27
19 -1.28 48.24 98.41
20 -1.58 46.90 96.42
21 158 17.04 96.08
22 -1.61 4697 96.01
23 145 4520 54,40
24 .75 4224 92.49
| | 2 \ b \ L
": EAMESI SEND 1| Go | | mean | os7 | 4686 |  ses0
= EE
— e | GET 1] sToP l delta E of captured table data

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 9: a*=-0.97, b*=46.86, L*=96.50

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - o x

Sensor Instruments GmbH Sernsor
Tel. +449 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instruments
CONNECT | PARA1 TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOPE | ]
| 072 |

X¥Z | C SPACE  C SPACE3D |
MAXCOL-No. - | 3
&
e ! ! 46.45 208
EVALUATION MODE FIRST HIT s L Sy
SHAPE MODE BLOCK || | IR e
2048~
EXTEACH OFF __ w| TRIGGER CONT ¥
L 1536~
8 b L* | aTol | bTol | L'Tol | 1024-
0 | 011 | -232 | 9601 | 5000 | 5000 | 50.00 512-
1 | -097 [4686 | 9650 | 10.00 | 10.00 | 10.00 3.3 : : : .| o
2 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 555-400 200 00 200 400 557 0 100
oo g T m = i oy e
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser | 15y 130.0-
1200- 120.0-|
110.0- 110.0-|
100.0- . 100.0-|
90.0- 90.0-
80.0- 80.0-
70.0- 70.0-
60.0- S|
50.0-
45.0-, : - : = 404-, | S ) . |
-50.9 200 00 200 400511 533 200 00 200 400 579
r_Bam | SEND 1] ] GO |
= £ ] COMMUNICATIONPORT | 23 [SPECTRO3 MSMANA V31 10/Jan/2018
—fe | GET 1] | stop
n O Zur Suche Text hier eingeben =i ﬂ ] .Ag;, 9 K «

Faserstrang 9 gemessen an Position 25
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Faserstrang 10:

| SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - a x

Sensor Instruments GmbH
Tel. ++49 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments.de

CONNECT | PARA1 TEACH | REC | cALIB | GEN | SCOPE |

l—l a b L 4 [ crose |
MAXCOL-No. =| E) St 1 2.23 56.24 92.69 T
2 1.62 52.92 89.95
EVALUATION MODE FIRSTHIT ~| 4 232 5657 92.28
SHAPE MODE BLOCK -| 6 265 54.78 5113
COUNTER 24 7 243 55.26 3161
EXTEACH OFF ~| TRIGGER [ conT | - o8 =471 5328
9 2.73 55.42 91.02
a® b L | aTol | bTol | L*Tal | JEACELIDUASLE | 10 2.22 57.90 98.55
0 0.1 -2.32 | 96.01 65.00 65.00 65.00 11 2.26 58.05 97.36
i | 243 | 5628 | 9411 | 1000 | 1000 | 1000 12 277 58.41 57.48
2 | 000 | 000 | 000 | 000 | 000 | o000 13 273 58.36 97.43
14 266 59.26 58.20
No: 3 1 Inc = 15 276 58.41 96.90
[ teacimean | [  teacHrec | [ meser | 18 3.38 57.58 .52
17 299 58.15 54.08
18 1.98 57.63 97.89
19 2.79 55.89 93.89
20 1.66 54.21 92.68
21 272 5454 92.15
22 2.57 55.71 94 40
23 293 57.28 34,15
24 251 59.53 58.28
| | 2 \ b \ L
T IRAMI SEND 1| | GO | | mean [ 243 | sezs | sam |
[= EE
— e | GET 1] STOP l delta E of captured table data

n O Zur Suche Text hier eingeben

Messergebnisse von Faserstrang 10: a*=2.43, b*=56.28, L*=94.11

Bl SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 - o x

Sensor Instruments GmbH Sernsor
Tel. +449 (0) 8544-9719-0

www.sensorinstruments. de SPECTRO3 MSM ANA Scope V3.1 Instruments

CONNECT | PARA1 TEACH | REC | CALIB | GEN | SCOPE | pusem Y2 | C SPACE  C SPACE3D |
X

MAXCOL-No. - | 3 67.3-
-
INTLIM | 1 T
EVALUATION MODE FIRSTHIT ~] L 3072+
SHAPE MODE BLOCK - e
2048-
EXTEACH OFF __ w| TRIGGER CONT _w
E 1536-
a* b L | aTol | bTol | L'Tol 1024~
0 | 011 | -232 | 96.01 | 6500 | 65.00 | 65.00 delta b* 512-
1 | 243 | 5628 | 9411 | 10.00 | 10.00 | 10.00 5055 5
- : \ ; g : it 0-
2 | 000 | 000 [ 000 [ 000 | 000 | 000 e 67.7-500 -250 00 250 500 67.9 0 100
162.0- 163.8-
TEACHDATATO | No: 3 1 Inc = ey
[ macHmean | [ tEacHrec | [ meser | 4004 140.0-|
120.0- 120.0-|
100.0- 100.0-
C-No: 3 °
BN s00- 80.0-|
60.0- 60.0-|
40.0- 40.0-
30.0-, | | : m— 28.2- A ' | : \
659 250 00 250 500661 683500 -250 00 250 500673
r_Bam | SEND 1] [ Go |
= EE
COMMUNICATIONPORT | 23 [SPECTRO3 MSM ANA V3.1 10/Jan/2018
[ GET 1] STOP ]
™ FILE
n O Zur Suche Text hier eingeben i ﬂ [ | .Ag;, 4) K e

Faserstrang 10 gemessen an Position 25
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Zusammenfassung der Messergebnisse

FIBERBUNDLETYPE  color at b* i
1 white 0,06 1,57 93,34
2 white -0,24 -0,99 93,35
3 white 0,33 0,39 94,51
4 white / yellow -2,49 5,58 94,53
5 white / yellow -4,69 19,83 94,95
6 yellow/white -4,25 22,82 93,56
7 vellow/white -3,84 34,22 94,49
8 yellow -2,44 40,45 96,95
9 yellow -0,97 46,86 96,5
10 yellow 2,43 56,28 94,11

Die Messergebnisse weisen in erster Linie einen Farbshift in b* auf, was auf eine deutliche
Farbtonverschiebung in den gelben Bereich hindeutet. Der Grund, warum sich der L*-Wert nicht
signifikant verringert, ist wahrscheinlich der Tatsache geschuldet, dass die Durchmesser der gelben
Faserbiindel tber dem Durchmesser der weif3en Faserbindel liegt.

Empfohlene Sensortypen

Beide Sensoren, der SPECTRO-3-28-45°/0°-MSM-ANA-DL sowie der SPECTRO-3-28-45°/0°-
MSM-DIG-DL sind fir diese Messaufgabe geeignet. Optional kann noch ein System mit
automatischen INLINE-WeiRabgleich verwendet werden: SPECTRO-3-28-45°/0°-ICAL

Kontakt:

Sensor Instruments

Entwicklungs- und Vertriebs GmbH
Schlinding 11

D-94169 Thurmansbang

Telefon +49 8544 9719-0

Telefax +49 8544 9719-13
info@sensorinstruments.de
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